16. ULUSAL iLKOGRETIM
MATEMATIK OLIMPIYAT]
SORULARI VE COZUMLERI
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Her yil ilkégretim 6grencileri icin TUBITAK BAYG tarafindan diizenlenen Ulusal ilkdgretim
Matematik Olimpiyatlari sinavinin 16.sinin sinav sorulari ve bu sorularin bir kisminin
¢6zlimleri ilerleyen sayfalarda verilmistir. Sorularin tamaminin yayin hakki yalnizca TUBITAK
ve izin almis yayinevlerine aittir. Sizde sorularin tamami i¢in ¢déziimleri iceren kitaplar
alabilirsiniz

Umariz faydali bir ¢calisma olmustur.
Kolay gelsin.

SBELIAN



16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

1. Bir bardakta bulunan 100 gram sekerli suyun %98 i sudur. Bir siire sonra suyun buharlasmasi
sonucu suyun kitlece %96 ya distigiinde sekerli suyun kitlesi kag gram olur?

a) 50 b) 64 c) 95 d)96 e) Higbiri

Coziim. Eger 100 gr sekerli suyun %98 i su ise bu karisimin 98 gr su + 2 gr seker vardir. Eger
karisim kaynatilirsa x gram su buharlasir. Buna gore, (98-x) gram su + 2 gram seker olusur.
Buradan,

98-x 96
100-x 100

ise

98.100-100.x =96.100—96.x
4x =2.100
x=50

Buna gore, yeni karisimin kitlesi 100-50 = 50 gr olur.
Dogru cevap “A” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

2. m<nolmak lizere; en blyik ortak bélenleri 11, toplamlari 165 olan kag tane (m,n) pozitif
tam sayi ikilisi vardir?

a)8 b) 7 c)6 d)5 e)4

Cozim. m<n, ebob(m, n) =11, m+n=165ise m=11k ve n=11t olarak alinabilir.

Buna gore,

11k +11t =165 =k +t =15
ise istenen (M, n)ikilileri
(m,n)={(11,154),(22,143),(44,121),(77,88)}

olacaktir. Toplam 4 tane ikili vardir.

Dogru cevap “E” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

3. ABCD bir disblikey dortgen olmak Uzere, ABC lggeninin i¢ bolgesindeki bir E noktasi
|BE| = |AD AE| = |CD| ve S(AEB) = S(ADC) kosullarini saglyor. S(EAC) =30%ve

’

s(ACD)=40° ise, S(BCD)nedir?

a) 100° b) 95° c) 90° d) 85° e) 80°

Coziim. Soruda verilen sekli cizersek, 180-70 =110,

%:55o =m(ACB)=a+c

m(BCD)=40° +a+c

=40° +55°
=95°
olarak bulunacaktir.
Dogru cevap “B” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

4. Ave B harfleri rakamlari belirtmek tzere, on tabanina gére yazilimi 3A4B olan bir sayinin 45
ile béliminden kalanin 17 olmasini saglayan kag (A,B) ikilisi vardir?

a)3 b) 2 1 d)o e) Higbiri

Coziim. Soruda verilen bilgilere gore,
3A4B =17(mod 45)
olacaktir. Eger bu denkligi dizenlersek,
3000+40+100A+B =17 (mod 45)
olacagindan
10A+ B =30(mod45)
denkligi elde edilecektir. Buna gore istenilen ikililer

{37).(82))

olacaktir.

Dogru cevap “B” segcenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

5. {50,100,1000, 2000, 2010, 2011, 2012,3000} kiimesinin ti¢c elemanh kag alt kiimesinin

elemanlari toplami 3 ile bolintr?

a) 30 b) 27 c) 24 d) 20 e) 18

Coziim. {50,100,1000, 2000, 2010, 2011, 2012,3000} kiimesine (mod 3)a|t|nda bakalim.

Buna gore yeni kiimemiz

{21’11’12’22’01123’03}

olacaktir. Olusacak 3 elemanli alt kiimelerin elemanlari toplami 3 ile boéliinecegine gore, alt
kiimelerimiz

(0,0,0),(111),(1,2,0),(2,2,2)

formatinda olacaktir. Oyleyse altkiime sayilarimiz,
(0,0,0) icin O tane,
(1,1,1) icin 1 tane,

3)\(3)(2
(1,2,0) igin( j( J[ j:18tane,
1){1){1

(2,2,2) icin 1 tane olacaktir. Buna gore toplamda 0+1+18+1=20 tane altklime vardir.
Dogru cevap “B” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

6. S(ABC) =90° olan bir ABCD disbiikey dértgeninde [AC] kdsesinin orta noktasi E dir.

|AE| =[DE| ve s ABD) = 20°ise, 5( AED  nedir?

a) 40 b) 30 c) 20 d) 15 e) 10

Coziim. BED ii¢geniicin |BE| =|ED| olacagina gére,
(70-a)+(70-a)+2a+m( AED)=180°

olacaktir. Buradan da m(AED) = 40° olarak bulunur.

Dogru cevap “A” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

7. 1Y +2*+3*+...+2011% sayisinin 16 ile bdlimiinden kalan nedir?

a) 14 b) 11 c)8 d)5 e)2

Coziim. X € Zolmak iizere x tek sayi ise X* = 1( mod 16) ve x cift sayiise X! = O(mod 16)

olacaktir. Buna gore,
1*+2* +---+2011* =1+ 0+1+---+1=1006 = 14(mod16)

olacaktir.
Dogru cevap “A” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

8. Baslangicta ellerinde 5,10,15,20 ve 25 seker bulunan bes 6grenciden her adimda biri elinde ki
sekerlerin bir kismini diger 6grenciler arasinda esit olarak paylastiriyor. En az ka¢ adimda
ogrencilerin ellerinde ki sekerlerin sayisi esitlenebilir?

a)4d b) 5 c)6 d)7 e)8

Coziim. Ogrencilerin ellerinde toplamda 75 seker olduguna gore her birinin sonugta elinde
15 tane seker olacaktir. Oyleyse her bir 8grenciyi 15 yapmaya ¢alisalim.

5 10 15 20 25
9 14 19 24 9
12 17 22 12 12
14 19 14 14 14
15 15 15 15 15

Buna gore 4 adimda seker sayilari esitlenecektir.

Dogru cevap “A” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

9. |AB| =16 ve |BC| = 24 olan bir ABC licgeninin B kosesine ait i¢ agiortayinin Ustiindeki bir D

noktasi S(BDC) =90° kosulunu saghyor. [AC] nin orta noktasi E ise,

DE| nedir?

a) 10 b) 9 c)8 d)4 e)?2

Coéziim. Soruda verilen bilgiler 1s18inda sekli ¢izersek, ABC = DFE olacagindan

|FE| |FD| |DE|

[AF| " [FB| ~ [ag]
Esitligini kullanirsak

4k 12k |DE|

16k 48k 16

ise |DE| =4 olarak bulunur.

Dogru cevap “D” segenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

10. Bir Kiiplin koselerine tamsayilar; en ¢ok ka¢ kdsedeki sayi, bu kdseye bir ayritla baglayan li¢
kosedeki sayilarin aritmetik ortalamasindan kiiclik olacak bicimde yerlestirilebilir?

a)8 b) 7 c)6 d)5 e)4

Cozim. Varsayalim seklimiz asagidaki gibi bir kiip olsun,

buna gore,

SA<A+A+A
A <A+A+A
SA<A+A+A
SA <A +A+A
SA<A+ATA
SA<A+A+A
SA <A +A+A
SAL <A+ A+A

3S <3A +3A, +3A, +3A, +3A. +3A, +3A, +3A

olacaktir. Ancak bu durumda S < S esitsizligi olusur ve bu esitsizlik bir celiskidir. Demek ki 8
kose olamaz. Eger 7 kose icin kontrol edersek asagida ki sekilde de gorildugi tizere
saglandigi gorilecektir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

11. Ayse bir kavanozdan her adimda kavanozdaki bilye sayisinin bir fazlasinin yarisi sayida bilyeyi
¢ikariyor. Kavanozu bosaltmak icin Ayse’nin bu islemi bes kez tekrarlamasi gerekiyorsa,
baslangicta kavanozda kag bilye vardir?

a)l5 b) 16 c)31 d) 33 e) 37

Coziim. Eger kavanozdan, icerideki bilye sayisinin bir fazlasinin yarisi cikariliyor ise
kavanozdaki bilye sayisinin ¢ift olamayacagi aciktir. Yani B segcenegi dogru degildir.

Benzer bicimde 15 bilyede ise istenilen islem sayisina ulasilamayacagi asikardir. Eger elimizde
33 bilye olsaydi, ikinci basamakta bilye sayisi ¢ift sayi olacagindan islem devam etmeyecektir.
Oyleyse sadece 31 ve 37 bilye olabilir. Eger 31 bilye olsaydi,

31-515—-57—->3—->1->0
Olacagindan toplam basamakta kavanoz bosalacaktir.

Dogru cevap “C” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

12. E, ABCD paralelkenarinin i¢ bolgesinde bir nokta olmak Uzere; AE dogrusu [DC] kenarini F
noktasinda, CE dogrusu da [AD] kenarini G noktasinda kesiyor. |DC|/|FC|=3/2,
|IDG|/|GA|=3/5 ve Alan(AEG)-A(CEF)=9 ise, Alan(ABCD) nedir?

a)95 b) 90 c) 85 d) 80 e) Higbiri

Goéziim. Once soruda verilen sekli cizelim,

buna gore,

9+25+2T 5
35+3T 3

olacagindan S+T= 3 olarak bulunacaktir. Buna gore,

A(CGD) =55 +5T =15
A(ACG)=25

olarak bulunacaktrr.
2[ A(CGD)+A(ACG)|= A(ABCD)
olduguna gére
2-40=80=A(ABCD)

olarak bulunur.

Dogru cevap “D” segenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

13. istasyon saatinin her saat basi caldigi bir istasyondan esit zaman araliklariyla tren gegiyor.
Cumartesi glinli bir siire boyunca istasyonu seyreden Ali, bu siire boyunca iki trenin gectigini
gorlyor ve bir kez de saatin caldigini duyuyor. Pazar giini ise, Ali daha uzun bir siire boyunca
istasyonu seyrediyor. Ali bu slre boyunca 16 kez saatin ¢aldigini duyduguna gore, gordugi
tren sayisi en az kag olabilir?

a)l6 b) 10 c)9 d)7 e) Hicbiri

Coziim. Ali Cumartesi istasyona gittiginde saatin bir kez caldigini duyduguna gore
gecirebilecegi maksimum siire 1 saat 59 dakikadir. Ve bu sire icerisinde treni 2 defa
gordugline gore tren en uzun sire araligi olarak 1 saat 58 dakikada 1 defa gecer.

Ali Pazar istasyona gittiginde ise saati 16 kez duyuyor ise gecirdigi en az siire 14 saat 1
dakikadir. Eger tren 1 saat 58 dakikada bir geciyorsa 14 saat 1 dakikada 7 defa gecer.

Dogru cevap “D” segenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

14. Asagidaki hangi (A,B) ikilisi igin 2X+Yy = A ve X%+ y2 = B esitliklerini saglayan hicbir (x,y)

0 (il) ) (Q,EJ
3’3 5’3

gercel sayi ikilisi yoktur?

5D b

Géziim. y=A—2X igin X2 +(A—2X)2 = B elde edilecektir. Buna gore eger son esitligimizi

diizenlersek
5X* +X(—4A)+( A -B)=0
olacaktir. (x,y) gercel sayi ikililerinin olmamasi igcin A <0 olmalidir. Buna gére,
A=(—4A) -4.5.(A°-B)<0
olacaktir. Buna gore,

16A? —20A% +20B <0 = 20B < 4A* = 5B < A?

olacaktir. Ancak (flj ikilisi icin
33

(1) (4)2 15 16
S| I<| = | 2>—<—
3) (3 9 9

olacagindan istenilen ikili (%,%j olacaktir.

Dogru cevap “C” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri
15. Kenar uzunlugu 5 birim olan ABCD karesinin [AB], [BC], [CD], [DA] kenarlari Gistiinde
| AE|=|BF|=|CG|=|DH|=3 olacak bicimde sirasiyla E,F,G,H noktalari aliniyor. A, B, C, D
noktalarindan gegcen gemberin sinirladigi dairenin alani, EFGH karesine icten teget olan

¢emberin sinirladigi dairenin alanina orani kagtir?

Hicbiri
a)g b) 40 o 45 ) 13 e) Hicbiri
5 13 13 4

Coziim. Once soruda verilen sekli cizelim. Buna gére,

A2 H 3 p

3 2

E .0 G

2 3

B C
3 F 2

ABCD noktalarindan gecen cemberin alani

2
I{S\Z/EJ _m50_725

4 2
EFGH karesine igten teget olan gemberin alani
2
(Jw} 13
T

2

olduguna gore alanlari orani 50/13 olacaktir. Ancak bu cevap segeneklerin hicbirinde yoktur.

Dogru cevap “E” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

16. Asagidaki sayilarin en klclgl hangidir?

3 J10 o) \5-2 1 e) Highiri

ENQIIFSN

Coziim. Sayilari ikili olarak karsilastiralim ve kiictik olani bir sonraki sayi ile sinayalim.

J10

Varsayalim ? > STh olsun. Buna gére, 11\/§ > 6\/]3 = /363 > /360 olacaktir. Oyleyse esitsizlik
dogrudur. Simdi de TR < 2 esitsizligini kontrol edelim. 4\/33 <11= /160 < +/121 olacaktir ki bu

. 10 1 1
esitsizlik yanlistir. Oyle ise l—\/: > Zolacaktlr. Simdi de Z > \/5— 2 esitsizligini kontrol edelim.

1> 4\/5—8 =9> 4\/5 = \/fﬁ > \/%olacaktlr ve dogrudur. Simdilik \/5—2 en kicuk goruniyor

ancak bir mukayesemiz daha var. Varsayalim \/5—2 > 3«/5—4 olsun. Bu durumda iki tarafi da
eslenikleriyle carpip bolersek

1 1
>
«ﬁ+2 «/4,5+2

olacaktir ki, bu esitsizlik yanlistir. Oyle ise \/g— 2< 3\/5—4 olacaktir. Yani en kiiciik deger \/g— 2
olacaktir.

Dogru cevap “C” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

17. 16°" sayisinin on tabanina gore yaziliminda onlar basamagindaki rakam asagidakilerden
hangisidir?

a)9 b)7 c)5 d)3 e)l

Coziim. Aslinda soruda istenilen cevap
16™* = x(mod100)

denkligini saglayan x degeridir. Eger kontrol edilirse, onlar basamaginin alabilecegi degerler
sirasiyla 1,5,9,3,7 olacaktir. Buna gore,

16** =1(mod100)

olacaktir.

Dogru cevap “E” segenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

18. [AB] ve [CD] bir gemberin farkl caplari olmak tizere, D den bu ¢embere gizilen AB dogrusunu
B ye gore A ile farkli tarafta yer alan bir E noktasinda, BC dogrusunu F noktasinda kesiyor.
|EB|/|AB|=5/2 ve |DF|=4ise |EF| nedir?

a)3 b) 4 c)6 d)8 e) 10

Coéziim. Once soruda verilen geometrik sekli cizelim.

Cizilen sekilde | DC| dogrusu ¢ap olduguna goére, |DC| L | DE| oldugu agiktir. Buna gore,
2
(|EF|+4) =5x-7x = |EF|=x/35-4
olacaktir. Bu noktadan sonra yararlanmamiz gereken ikinci teorem Menalaus’tur. Buna gore,

3

>
N
a1
=
N
U'l‘\l
ol

olacaktir. Buradan da
|FE| =@~E—4=7—§—4=14—4=10

olarak bulunacaktir.

Dogru cevap “E” segenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

19. 2,3,4,---,2011tam sayilarindan kag tanesi karekékiinden kiiciik olan en biyiik tamsayi ile

bolinar?
a) 44 b) 88 c) 89 d) 130 e) 131

C6zim. a € Z olmak Uzere istenen a degerleri

a

[Va]

olacaktir. Yani a= [[\/5]] -K,k € Z olacaktir. Buna gore dnce tam kare sayilari referans

eZ

noktalari olarak alalim ve bu sayilarin arasinda olup yukarida belirtilen sartlari saglayan
tamsayilari arayalim.

—{2,3,4} - 3 tane
Ja=2
—{6,8}
J9=3
— (12,15}

J16 =4

— {20, 24}

J25 =5

—{30,35} +42.2=84 tane

J36=6

> {42,48)

J49 =7

> {56,63)

1936 =44
: — {1980} — 1 tane

2011~ 44

ise toplam 84+3+1=88 tane deger vardir.

Dogru cevap “B” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

20. r pozitif gergel sayisi

=4
2r+4

esitligini sagliyorsa,

r+

4r +8

nedir?

a) 245 -2 b) /6 c) V19 -2 d) /5 e) J18-2

Coziim. 2r — =4 olduguna gore, bu esitlikten r =+/19 / 2 olarak bulunacaktir. Buna

2r+4
gore,
L3 _Ar?48r+3 8r+22 4r+1l 219411
4r+8  4r+8 4r+8 2r+4  \19+4

r

sonucu bulunacaktir. Bu sonucu kisaltirsak

(2v19+11)(Vi9-4) 3196 G2
3 3
esitligini bulmamiz zor olmayacaktir.

Dogru cevap “C” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

21. AB//CD olmak tzere, ABCD yamugunun tim kenarlarina teget olan bir cember [AB] ye E,
[CD] ye de F noktasinda degiyor. |AE|=5, |CF|=3, |FD|= 2 ise, |BE| nedir?

15 b) 4 10 d) 3 e) Hicbiri

a) — C)?

Goéziim. Oncelikle soruda verilen sekli cizelim.

D
2

|DK| :|FE| = |CL| = ZJEolduguna gore |CE| =7 olarak bulunacaktir. Buna gore,

(2\/1_0)2 +x2=(x+6)’

esitliginden X =1/ 3olarak bulunacaktir. Buna gore,

BE =x+3:1+3=9
|BE|
3 3

olarak bulunacaktir.

Dogru cevap “C” segenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

22. pgr =2pr+gr+10pr esitligini saglayan kag ( P, q, r) asal sayilar Gglisu vardir?

a)5 b) 4 c)3 d)2 e)l

Gézim. pgr =2pr+gr+10pr esitligini diizenlersek I’( pg—2p —q) =5.2 pesitligini

elde ederiz. Cozimin sonraki kisimlarini basamaklar halinde ¢ozelim.

Durumbir. r =5ise pq—2p—(=2polacagindan pq—q =4p olacaktir. Burada p =qise
p—1=4olacagindan ( P, q, r) = (5, 5, 5)olacakt|r.

Durumiki. r =2ise pq—(=14p olacaktir. Buradan q( p—l) =14p ise q=pve
p—1=14olacagindan p =15bulunacaktir. Ancak bu durumda p asal degildir.

Durumii¢. r = pise pq—2p—q =10 olacaktir. Bu esitlikte p degiskenini ¢ekersek,

esitliginden q = 3icin p =13 olacaktir. Buna gére, ( p.q, r) = (13, 3,13) olacaktir.

Dogru cevap “D” segenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

23. 4 siyah, 4 beyaz ve 4 kirmizi top, iki kirmizi top yan yana gelmemek kosuluyla kag farkli
bicimde siralanabilir?

a) 8084 b) 8284 c) 8642 d) 8742 e) 8820

Cozim. Siyah ve Beyaz toplarin yerlesmesi,

I
i=70
4141

olacaktir.Kirmizi toplarin dizilen toplarin arasina yerlesmesi,

9-8-7-6
41

=126

olacaktir. Buradan,
126 x70=8820
olacaktir.

Dogru cevap “E” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

24. AB dogrusu Ustlinde ve B noktasina gore A ile farkl tarafta yer alan E noktasindan gecen bir
dogru ABCD dikdortgeninin [BC] kenarini P, [AD] kenarini da Q noktasinda kesiyor. |AB|=1,
|BE|=3, |AD|=5 ve PCDQ yamugunun alani PQAB yamugunun alaninin iki kati ise , |BP|
nedir?

a) 7/5 b) 4/3 c)5/3 d) 10/7 e) Higbiri

Coziim. Soruda verilen sekli gizelim.

D L C
5-4a
e~ ul
Q &
N P
(98]
Q
A 1 B E
Buna gore,

A(PCDQ)=2-A(PQAB),|BP|=1

olacaktir. Buradan,

(5—3a)+(5—4a)-%:2-7—;
esitliginden
_10
21
olarak bulunur. Buna gére
|F>B|=3a=£-;s‘=E

olarak bulunur.

Dogru cevap “D” segenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

25. Kag¢ N tam sayisi icin [n® —6Nn? +5| sayisi asaldir?

a)4 b) 3 c)2 d)1 e)0

Coziim. Eger verilen ifadeyi carpanlarina ayirirsak, p asal sayl olmak Gzere,
‘(n—l)(n2 —5n—5)‘ =p

olacaktir. Buna gore,

(n-1) | (n*-5n-5)

p 1 n?-5n=6,n=p+1[n=6|,

p=5
1 -p n=2, p=11
-1 n-1=p, N*=5n=4,n¢Z
-p 1 n-1=-p,

n>-5n=6,n=6,n=—L1ise

n=-1igin

olacaktir. Buna gére, N = {2, 6,0, —1} icin bir asal sayi elde edilir.

Dogru cevap “A” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

26. m <Kk olmak tzere, 100x100 bir satrang tahtasinin m birim karesine mavi, K birim karesine
de kirmizi birer tas, hicbir satir ya da stitunda farkli renkte iki tas yer almayacak bigimde
yerlestirilmisse, m en ¢ok kag olabilir?

a) 5000 b) 3500 c) 2500 d) 1000 e) Higbiri

Coziim. Varsayalim 4x4’lik karemiz var olsun. Buna gore,

m m

m m
k k
m < Kk olduguna gdre, m sayisi en fazla k sayisina esit yada satrang tahtasindaki kare sayisinin

dortte birine esit olacaktir. Oyleyse,

M = 2500

tane m degeri alinabilecek en biyik deger olacaktir.

Dogru cevap “C” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

27. E ve F, ABCD dishiikey dortgeninin sirasiyla, [BC] ve [AD] kenarlari Ustlinde yer alan
koselerden farkli noktalar olmak tzere; hem A, B, E, F noktalari, hem de C,D, F, E noktalari
cemberdestir’. |AC|=4, |AB|+|CD|=5 ve s(BAC)= 60° ise |BD| nedir?

a) V21 b) /20 o) V18 d) 4 e) Hicbiri

Goéziim. Once soruda verilen geometrik sekli cizmeye calisalim.

BD| =|PC]| esitligi

gorulecektir. Buna gore, eger APC licgeninde kosinls teoremini kullanirsak,

Sekilden de gorilebilecegi tizere DBPC paralelkenar olacaktir. Buna gore,

IBD| =|PC[* = 4% +5? —2-4.5.c0s 60°

IBD| =|PC[ =21
IBD|=|PC|=+/21

olarak bulunacaktir.

Dogru cevap “A” secenegidir.

! Cemberdes; ayni gember lizerinde olan noktalar kiimesi.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

28. Baslangicta tahtada bir n tamsayisi yazilidir. iki oyuncu sirasiyla hamle yaparak; her hamlede
tahtadaki sayiyi silip yerine o sayidan blyiik olan, ama o sayinin iki katini asmayan bir tam
sayi yaziliyorlar. Tahtaya, 2011 sayisini yazan oyuncu oyunu kazaniyor. Oyun,
n=12,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 degerlerinin her biri icin birer kez oynanirsa,

bu oyunlardan kacini oyuna baslayan oyuncu kazanmayi garantileyebilir?

a) 13 b)7 c)3 d1 e) Higbiri

Coziim. Bu ¢alisma kagidinda sorularin tamaminin ¢éziimleri verilmemistir. Bu sorunun
¢6ziimii 6grenciye birakilmistir.

ipucu: 2011 sayisi 1024<2011<2048 yani 2'°< 2011< 2" araligindadir. Strateji olarak 2
sayisinin kuvvetlerini secen oyuncunun kazanmaya yakin oldugunu anlamak zor degildir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

29. X,V,z,t gercel sayilar olmak lizere
X2 +y° +2° +1° —xy—yz— 2t -10t
ifadesinin alabilecegi en kiiclik deger nedir?

a)-34 b) -37 c)-40 d)-42 e) Hicbiri

Coziim. Soruda verilen ifadeyi diizenlersek
t? —tz 10t + x> —xy+y*—yz+2z°=S

esitligini elde ederiz. Simdi S ifadesine degiskenlerimi kullanarak tam kareler toplamlari ile
yaklasmaya galisalim. Eger ifadeyi biraz daha diizenlersek,

z ? 22
:{t—E—SJ :tz—tz—10t+z+52+25

2 2
:(x—%) =X +y——xy

4
L3y s .7
A7) T T
2
= 2 (2-6) =2 57415
12 12

esitliklerini elde ederiz. Eger bu esitlikleri toplarsak

2 2 2
(t—i—sj +(x—lj +§[y—£] +£(z— )2:S+4O
2 2 4 3 12

esitliginin sol tarafi negatif olamayacagindan en az sifir olabilir. Buna gore,

S+40=0
S=-40

olacaktir.

Dogru cevap “C” secenegidir.
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16.Ulusal ilkoégretim Matematik Olimpiyat1 Soru ve Céziimleri

30. Koseleri gember lizerinde olan ABCD disbiikey dortgeninin késegenleri E noktasinda kesisiyor.
|AC|=16, |BD|= 12 ve CED agisinin dlgiisi ile BC yayinin dlgtisiiniin toplami 90° ise, cemberin
yaricapi nedir?

a) 14 b) 12 c)11 d) 10 e)9

Co6ziim. Once soruda verilen sekli gizelim.

Sekilde de goruldugi tizere CDB ile DPC liggenleri es G¢cgenlerdir. Dolayisi ile |PC|=|DP|=12
olacaktir. CPA’ de

IPA =|PC[* +|CA/*
ise |PA| =20 ve
IPO|=[0A|=r =10

olarak bulunur.

Dogru cevap “D” segenegidir.
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