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Soru 1. Kendisi ile 1 fazlasinin toplami 3 {in bir kuvvetine esit olan kag¢ pozitif
tamsay1 vardir?

(a)3 (b)2 ()1 (d)0 (e)Higbiri

Coziim 1. z € Z" ise (x)+(z+1) = 3%, a € ZTU{0} olcagr agiktir. Buna gore, x = 1
igin 1 4+ 2 = 3% egitliginde a = 0 oldugunu gormek zor degildir. Buna gore, 2z + 1 = 3¢
esitliginin her iki tarafina ( mod 3) altinda bakarsak 2z 4+ 1 = 0 (mod3) olacagindan,

4r+2=0(mod3) = x = —2(mod3) = z = 1 (mod3)

olmahdir. Eger kontrol edersek, x degiskeninin alabilecegi degerler x = 1,4,13,40,---
degerleri gibi en az 4 deger olabilir. Buna gore dogru cevap (E) sikkidir.
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Soru 2. 2010 dan kiiciik kag n pozitif tamsayist i¢in, n nin rakamlar1 toplamiyla ayni
rakam toplamina sahip olan her m pozitif tamsay1 m > n kosulunu saglar?

(a)33 (b)31 (c)28 (d)27 (e)Higbiri

Cozim 2. 1,2,3,4,5,6,7,8,9 sayilarinin soruda veriln ¢zellikleri sagladigi agiktir.
Buna gore sececegimiz iki basamakli sayilarinda rakamlari toplami kesinlikle 9 dan biiyiik
olmalidir. Buna gore yeni sayilarimiz

1,2,3,4,5,6,7,8,9,19,29, 39,49, 59, 69, 79, 89, 99, 199, 299, 399, 499, 599, 699, 799, 899, 999

olmak {iizere 28 say1 olacaktir. Buna gore dogru cevap (C) sikkidir.
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Soru 3. Bir ABC iiggeninin i¢ agiortaylarimin kesim noktasiin [AC| kenarina uzakligi
4 birimdir. ABC ii¢geninin digina dogru [AB], [BC], [C'A] kenarlarim taban olarak alan
ve yiikseklikleri 2 birim olan ikizkenar iiggenlerin alanlarinin toplaminin ABC ii¢geninin
alanina orani nedir?

Wz b @ @y (e

Coziim 3. (oziimi yapabilmek i¢in oncelikle gekli ¢izmemiz gerekmektedir. Buna
gore, Eger ikizkenar tiggenlerin alanlar1 toplamini bulursak,

21BA| | 2|BC| | 2AC]

A(ACB) + A(BMC) + A(KAC) =

= |AB B A
2+ S 252 < AB| +|BC| + |AC]

olacaktir. Eger {icgenin alanimi bulursak,
A(ABC) = A(AIB) + A(BIC) + A(AIC) = 2(|AB| + |BC| + |ACY)
olacagindan soruda istenilen oran,

[AB| +[BCI+]AC] 1 okt
2(|AB| + |BC| + |AC) 2 |

Buna gore dogru cevap (D) sikkidir.
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Soru 4. 1 saatte en fazla 3 km yol yiizebilen bir balik 15 £m lik bir mesafeyi ¢ satte

17 9 23 19
yiizdiiyse 4, 15 1 5 degerlerinden kagi ¢ tarafindan alinabilir?
(a)l (b)2 (c)3 (d)4 (e)5

Coziim 4. Aciklama. Oncelikle soylemek gerekir ki, soruda anlatilmak istenen asil
fikir sorunun ic¢indeki kelimelerin arasinda sakli. Muhtemelen ¢o6zmeye baslayan hemen
hemen tiim 6grencilerin aklina gelen ilk ve tek cevap sonucun sadece 5 oldugu ciinkii
baligin maksimum hizla bile 5 saatten 6nce bu mesafeyi tamamlayamayacagl yoniinde
olacaktir. Ancak durum pekte 6yle degildir. Aslinda baligimiz 3 km lik mesafeyi 1 saat-
ten daha kisa zamandada alabilir ama soruda "1 saatte en fazla...” ibaresi kullanildigin-
dan saatteki maksimum hizinin 3 km/saat oldugu gibi bir yanilgiya diigtilmektedir. Eger
soruda "1 saat i¢cinde en fazla...” denilmis olsaydi saniyoruz ¢oziime gitmek ¢ok daha basit
olacakti. Ama 6yle ya nihayetinde bu bir olimpiyat sinavi, olur oyle seyler...

Eger baligimiz 1 saat i¢ginde en fazla 3 km yol alabiliyorsa, ne yaparsa yapsin ikinci 3
km lik yolu almak icin 2. bir saatlik siirenin baslamasini beklemesi gerekecektir. Ilk 4 saat
sonunda baligimiz 12 km yol almig ancak geriye hala 3 km lik gidecegi yol kalmigtir. Yani
son 3 km lik yolu 5. bir saatlik siire icerisinde istedigi zaman alabilir. isterse bu mesafeyi
1 dakikada alir istersede siireyi tam doldurarak 1 saatte. Buna gore su aciktirki baligimiz
ne yaparsa yapsin 4 saatten evvel bitiremez, ve dolayisiyla da 4 ten biiyiik tiim degerleri
t zamani olarak alip rahatlikla bitirebilir. Oyleyse 4 digindaki 5 farkli zaman aralig: icin
t degeri atanabilir. Buna gore soruda istenilen cevap (E) sikkidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. )
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5
Soru 5. n tamsay1 olmak {izere, % say1st - ile 12 arasinda ise n degerini bulunuz.

(a)9 (b)8 (€)7 (d)6 (€)5

Coziim 5. Basit bir kesirlerde siralama sorusudur. Buna gore,

5 n 5 5 n 5

M 2 " 1277257362

olacaktir. Buradan,
90 < 12-n < 105

olacagindan n degerinin 8 oldugunu gormek zor degildir. Buna gore dogru cevap (B)
sikkidir.
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Soru 6. Cevreleri 35 ve 36 birim olan iki ¢gemberin yarigaplar1 arasindaki fark kag

birimdir?

1 1 1 1
— b)= — d)— 1
()5 (b)g (c)— (d)g (e)
Coziim 6. 7, ve 7y yarigaplarimiz olsun. Buna gore, C; = 27r; ve Cy = 277

olacaktir. Buradan,
2nry —27mr =36 —35=1

olduguna gore,
2 (7"2 — 7“1) =1

olacaktir. Buradan da, istenilen fark

1

TQ_TIZ%

olarak bulunur. Buna gore dogru cevap (A) sikkidir.
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Soru7. 10<a; <ay <az< - <a, <99 tamsayilarindan herhangi ikisi aralarinda
asal olduklarina gore, n en fazla kag olabilir?

(a)21 (b)22 (c)23 (d)24 (€)25

Coziim 7. Eger ay, a9, a3, --- ,a, degerlerinin hepsini asal sayilar olarak belirlemeye
calgirsak bu sayilarimiz

11,13,17,19,23,29, 31, 37, 41, 43, 47,53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97

olacaktir. Burada toplam 21 tane asal say1 belirledik ve bu say1 grubumuz soruda istenen
sartlara uyuyor. Peki, bu sayilarimizi artirabilirmiyiz? Simdi bunu aragtiralim. Eger bu
say1 grubumuza aralarinda asal olma durumunu bozmayacak sekilde 2, 3,5, 7, 9 sayilarinin

kuvvetlerini eklersek yani
16,27, 25,49

sayilari eklersek toplamda 21 + 4 = 25 tane soruda istenilen sartlari saglayan sayi
bulabiliriz. Buna gore dogru cevap (E) sikkidir.
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Soru 8. On tabanina gore yazilimindaki rakamlarin karelerinin toplami asal say1 olan
kag tane iki basamakl asal say1 vardir?

(a)6 (b)5 (c)4 (d)3 ()2

Coziim 8. Soru7 de 0 ile 99 arasindaki asal sayilar1 zaten belirlemigtik. Buna gore,

nN=1+1*=2
23 =22 +3% =13
41 =424+ 12 =17
61 = 6>+ 12 =37
83 = 8>+ 3% =173

olacagindan toplam 5 tane bu sekilde asal say1 vardir. Buna gore dogru cevap (B)
sikkidir.
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Soru 9. AB//CD olan bir ABC'D yamugunda, |AB| =2, |CD| = 3, |BD| =5 ve
s(ABD) = 60° ise |AC| kagtir?

D 3 C
~J .

Y

L
P
L,

..
.
~
~
N
'~
~

BDA {icgenlerinde kosiniis teoremini uygularsak,
2> =5+2—-2.5-2cos60 = 2? =19

ve
P =32 4+52—2-3.5-cos60 = > = 19

olarak bulunacaktir. Buradan,
524 |ACP =22 +92+2-2-3
esitliginde x ve y degiskenlerini yerlerine koyarsak,
|AC]> =41 — 25 =16 = |AC| = 4

olarak bulunur. Buna gore dogru cevap (B) sikkidir.
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Soru 10. Ayse 165 sayfalik bir kitab1 baz giinler 3 sayfa, bazi giinler 6 sayfa ve baz
giinler 30 sayfa okuyarak 9 giinde bitiriyor. Ayse ka¢ giin 30 ar sayfa okumustur.

(a)1 (b)2 (¢)3 (d)4 (€)5

Coziim 10. Aysenin degisik sayilarda kitap okudugu giinleri x, y ve z ile gosterirsek,
3-24+6-y+30-2 =165 ve x +y + z = 9 denklemlerini elde ederiz. Eger ilk denklemi
sadelestirirsek, x + 2 -y 4+ 10 - 2 = 55 olacaktir. Eger burada z = 5 olarak alirsak, y ve z
degerleri 2 olacaktir. Buna gore, Ayse 5 giin boyunca 30 ar sayfa okumustur.Buna gore
dogru cevap (E) sikkidir.
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Soru 11. A,B,C, D, FE,F farklh rakamlari belirtmek iizere, ilk bes teriminin on
tabanina gore yazilimlar: sirasiyla A, BC', BD, C'E, FF olan bir aritmetik dizinin altinci
terimi nedir?

(a)b1 (b)46 (c)41 (d)38 (e)Higbiri

Coziim 11. Dizi bir Aritmetik dizi olduguna gore, dizinin ilk {i¢ terimi icin A+BD =
2- BC esitligi dogru olacaktir. Eger yazdigimiz bu esitligi diizenlersek A+ D = 10B +2C
esitligini elde ederiz. Bu durumda B = 1 olmak zorundadir. Buna gore, C' = 1,2,3,4
degerlerini alabilir. B =1 ise C # 1 olacagindan C = 2, 3,4 degerlerini alabilir.

C =2ise A,12,1D,2F, F'F dizisi elde edilir. Burada D = 5 alimirsa A = 9 olacak-
tir. Yani dizimiz 9,12, 15, 18 olurki burada 2F = 18 durumu hatal oldugundan, bu dizi
yanligtir. O halde, A = 8 ve D = 6 olacaktir. Yani dizimiz,8, 12, 16, 20, 24 olacaktir ki
24 = FF durumu ortaya g¢ikar bu seferde. Bu durumda yanhstir. Buna gore, A = 7 ve
D = 8 alirsak 7,12,18 dizisi elde edilecektir, ancak bu dizi bir aritmetik dizi degildir.
O halde, A = 6 ve D = 9 alalim bu durumda dizimiz 6, 12, 19 ficliisii ile basglayacaktir.
Ancak bu ticliide bir aritmetik dizinin elemani degildir.

C = 4 almamiz durumunda A, 14,1D,4F, F'F dizisi elde edilecektir. Burada D =
A =9 durumu olusacaktirki, bu durum acik celigkidir.

C = 3 alirsak, olusacak dizi A,13,1D,3FE, FF olacaktir. Burada, D = 7 ve A = 9
olursa dizimiz 9, 13, 17, 21, 25 olacaktir. Ancak, bu dizide 21 = C'F ve 25 = F'F durumlan
yanhstir. Buna gore bu dizinin altinci terimi bulunamaz.Buna gore dogru cevap (E)

sikkidir.
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Soru 12. Digbiikey bir ABCD dértgeninin kogegenlerinin kesigme noktast E olmak
tizere, s(AED) = s(BAD) = 90°, |BE| = |EC| ve |AB| = V14 ise, BDC {iggeninin alani
kactir?

(a)5 (b)6 ()7 (d)10 ()14

Coziim 12. [AC] L [DB] ve s(DAB) = 90° olmak iizere, |BE| = |EC| olduguna

gore BEC tiggeni bir ikizkenar dik ii¢gen olacaktir. Eger |EC| = |EB| = a ve |AE| =b
2

olarak alirsak euclide bagintilarindan |DE| = p = — egitligini elde ederiz. Dortgenlerde
a

kogegenlerin ayirdigr alanlar kuralindan

Sy -8 =955
esitligi kullanilirsa,
ab b2 b 1 a?
_ —a-a=0+-—+—- JR—
2 a a 2 2

esitliginden a = 1 ve b? = 13 olarak bulunacaktir. Buradan,

A(BDC) = ( +62) 1—(1+13) 1 1—7
BAEPEE 2~

olacaktir. Buna gore dogru cevap (C) sikkidir.
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Soru 13. Kag (a,b) pozitif tam say1 ikilisi i¢in 22°1 sayis1 ab(a® + b?) sayisi ile
boliiniir.

(a)1005 (b)1004 (c)504 (d)503 (e)Higbiri

Coziim 13. a-b-(a®+b%)|22°1° durumunu saglayan (a, b) ikilileri igin a|22910 ve p|22010
olmahdir. Benzer bicimde (a? +b?) toplamida 2291% sayisin1 béleceginden bu toplamida 27
biciminde yazabiliriz. Oyleyse secilecek tiim (a, b) ikilileride 2 nin aynmi kuvveti olmaldir.
Eger yazmaya calisirsak,

a=20b=20
a=2"b=2!
a=2%bp=2°
a=20p=2°

q — 2500 p _ 9500
q — 2501 p — 9501
q = 9502 p _ 9502

Ikililerini bulmak zor olmayacaktir. Oyleyse soruda istenen durumu saglayan 503 tane
ikili vardir. Buna gére dogru cevap (D) sikkidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 14
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Soru 14. Hizi durgun suda 18 km/saat olan motorlu bir tekne ile nehrin akigina ters
yonde 40 dakikada gittigimiz mesafeyi, doniiste motoru calistirmayip tekneyi akintiya
birakarak 50 dakikada geliyorsak, akintinin hizi kag km/saat tir?

(a)9 (b)8 (c)7 (d)6 (e)5
v Vi

Coziim 14. Akig yoniiniin tersi yonde X uzunlugunda bir mesafeyi 40 dakikada
Vi — Vv = 18 — Vi hiza ile gidiyoruz. Yani

40
X=—-(18-V,

olur. Benzer bicimde akint1 yoniinde motoru calistirmadan,

50
X=—=(V
olduguna gore,
@V —@(18—‘/ ) = Vv =8 km/saat
60 " 60 N

olacaktir.Buna gore dogru cevap (B) sikkidir.
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Soru 15. Merkezleri ayni, yarigaplar: farkli olan 3 diizlemdes ¢emberden biiyiigii
ile ortancasit arasinda kalan Sj, ortancasi ile kiiciigii arasinda kalan alan da Sy olsun.
Ortanca ¢emberin kiigiik cembere teget olan kiriginin 4 birim, biiyiik ¢gemberin ortanca
gembere teget olan kiriginin uzunlugu da 10 birimdir. S; — S5 kag birim karedir?

(a)21m (b)177 ()15 (d)137 (e)10m

Coziim 15.

2 _ .2 2 2 _

ve
25+7‘§:7“§:>r§—7"§:25

deklemlerinin farkini alirsak,

mlri—r|—al|r—ri| =% —-S=(25-4)7=21Ir
T T
1 2

Buna gore dogru cevap (A4 ) sikkidir.
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1
Soru 16. Bir manav aldigi domateslerin — sin1 bozuk ciktigr icin ¢ope atip geri

kalanlar1 satiyor. Bu durumda %25 kar ettigine gore, bozuk domatesleri atmayip aym
fiyattan satabilseydi, yiizde ka¢ kar ederdi?

(2)50 (b)45 ()40 ()35 (€)30

Cozlim 16. Varsayalim domateslerin maliyetleri 10 tl olsun. Ve elimizde 6 kg agir-
higinda domates bulunsun. Bu 6 kg dan 1 kg i atarsak ve satis yaparsak %25 kar
ediyorsak, (10 + x) - 5 = 75 egitliginden x = 5 lira olur. Yani manav aslinda domatesleri
15 liraya satiyordu. Ama bozuklar1 satmasaydi 15-6 = 90 liraya satig yapacakti. Halbuki
toplamda 60 liraya satacaktik. Buradan 90 — 60 = 30 lira ise 30 lira kar ile yani %50 kar
ile satig yapacakti. Buna gore dogru cevap (A) sikkidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 17
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Soru 17. 10 tabanina gore tersten yazilimi ile kendisi ayni olup 3 ile boliinebilen kag
7 basamakli pozitif tamsay1 vardir?

(2)6300 (b)4200 (¢)3600 (d)3000 (£)2700

Coziim 17. Varsayalim yedi basamakli tersten yaziligi ile kendisi ayni olan sayimiz
a1G20304a302a7 ise 2(a; + ag + az) + a4 = 3k, k € N olacaktir. Buna gore, a4 =
0,1 (mod2) olacagindan ay € {0,1,2,3,---,9} olacaktir. Buna gore ¢oziimiin bundan
sonrasini basamak, basamak devam ettirelim.

Eger a4 = 0(mod3) ise ay = {0,3,6,9} olacagindan ay i¢in 4 farkh deger alabiliriz.
a4 = 0 (mod3) oldugundan a; + ay + az = 0 (mod3) olmalidir. Eger tablodan bakarsak,

ay; | Qg | as
O 0| 0| 3x4x4=48
1] 1| 1] 3x3x3=27
21 2] 2] 3x3x3=27
1] 2| 0] 3x3x4=36
1| 0] 2| 3x4x3=36
0] 1] 2| 3x3x3=27
0] 2] 1] 3x3x3=27
21 1| 0| 3x3x4=36
21 0] 1| 3x4x3=36

olduguna gore, toplam fticlii sayist1 300 olacaktir. Ancak, a4 i¢in toplam 4 degerimiz
olduguna gore, 4 - 300 = 1200 olacaktur.

Eger ay, = 1(mod3) ise aq € {1,4,7} olacaktir. Demekki a4 i¢in toplam 3 farkh
degerimiz vardir.2 (a; + a2 + a3) = 2 (mod3) ise a; + as + a3 = 1 (mod3) olacaktir. Eger
tablodan bakarsak

ay | ag | asg
1| 0] O] 3x4x4=48
0] 1] 0] 3x3x4=36
0] 0] 1] 3x4x3=36
21 1| 1] 3x3x3=27
1] 2| 1] 3x3x3=27
1] 1| 2] 3x3x3=27
1] 2] 0] 3x3x4=36
21 0] 2| 3x4x3=36
0| 2| 2| 3x3x3=27

olduguna gore toplam {iclii sayis1 300 olacaktir. Ancak a4 i¢in 3 farkli durum oldugundan
300 - 3 = 900 olacaktir.

Son olarakta, ays = 2 (mod3) ise a4 € {2, 5,8} olacagindan a4 igin 3 farkh deger vardir.
Buna gore,

2(a; +as + az)+2 =0 (mod3) = 2 (a; + as + az) = 1 (mod3) = a;+as+az = 2 (mod3)

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 18
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olduguna gore, agagidaki tablodan bu denklige uyan figliilerin sayisini bulalim. Buna gore,

ap | az | as
1] 1] 0] 3x3x4=36
O] 1] 1| 3x3x3=27
1| 0] 1] 3x4x3=36
21 0| 0] 3x4x4=27
0] 2] 0] 3x3x4=27
0] 0] 2| 3x4x3=36
21 2| 1] 3x3x3=27
1] 2| 2] 3x3x3=27
21 1| 2 3x3x3=27

olacagindan toplam 300 tane ticlii vardir. Ancak a4 icin 3 farkl deger oldugu i¢in 300-3 =
900 tane ticlii vardir.

Eger buldugumuz tiim iiclii sayilarini toplarsak, 1200 4+ 900 + 900 = 3000 tane yedi
basamakli tersinden yaziligi ayni olan ve 3 ile kalansiz boliinebilen say1 vardir. Buna gore
dogru cevap (D) sikkidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 19
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Soru 18. s(BAC) = 90° ve |AC| = 12 olan bir ABC ii¢geninde, D noktasi [AB]
kenar1, E noktasi [BC| kenarn iistiinde, s(EDC) = 90° ve |CD| = 2|DE| = 2|BE] ise
|DB| kagtir?

Coziim 18. Once seklimizi cizip icgeni gérelim, buna gore CAD iicgeni ile BKE

C

iiggeni arasinda bir acgi-aci-a¢i benzerliginin oldugu aciktir. Eger benzerlik oranlarim
yazarsak,

12 |KB|

20 x
olacagindan |K B| = 6 dolaywsiyla da |DB| = 2|KB| = 12 olur. Buna goére dogru cevap
(B) sikkidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 20
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Soru 19. Asagidaki (A, B) ikililerinin hangisi igin

P 4ay = A
v _ g
x

denkleminin gergel sayilarda ¢oziimii yoktur.

(a)(1, -2) (b)(V3,1) (c)(1,0) (d)(1/3,-1/2) (€)(=2,-2)

Coziim 19. 2%+ 2y = A ve y = 2B olarak alirsak degiskeni z olan denklemimiz
?*(B+1)+A-B=0

olacaktir. Eger buradan z? ifadesini cekersek,

2 _A-D
 B+1

esitligini elde ederiz. Bundan sonrasinda sadece siklar1 yerine koymamiz yeterli olacaktir.
Eger (1, —2) ikilisini yerine koyarsak

,_1-(=2)

=3 = 22=-3<0
241 *

durumu ortaya ¢ikacaktirki, bu durumda x degiskeni gercel bir say1 olamaz. Buna gore
dogru cevap (A) sikkidir.
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Soru 20. 2010 dan kiiciik kag pozitif tam saynin on tabanina gore yazilimindaki

rakamlarin toplami 5 ile béliiniir?

(2)390 (b)399 (c)401 (d)405

Cozliim 20. abed < 2010 olmak iizere, soruda istenilen sartin saglanmasi icin a +
b+ ¢+ d = 0(mod5) olacaktir. Herhangi bir dogal saymin 5 ile boliimiinden kalanlar
sadece {0,1,2,3,4} kiimesinin elemanlarindan biri olabilir. a, b, ¢, d degerleri birer bir

basamakli dogal sayilar olduklarina gore,

olacaktir. Yani her bir basamaktaki kalan icin iki farkli rakam s6z konusudur. Simdi

x =0(modb) = z € {0,5}

r =1(modb) = z € {1,6}
r =2 (modb) =z € {2,7}
r =3 (modb) = z € {3,8}
r =4 (modb) =z € {4,9}

¢oziimiin ilk basamagina gegelim,

a=01ise b+ c+d=0(mod5) olacaktr.

tablo gegerli olacaktir.

Buna gore b, ¢, d basamaklari icin asagidaki

b,c,d | b,e,d | b,e,d | b,e,d | b,e,d | b,e,d
02,3]04,1 (433|442 1,1,3|2.2]1
0321014 343|424 131|122
2,031(104 (334|244 3,1,1|2]1,1
2,30 1,4,0

3,0,2 | 4,0,1

3,2,0 | 41,0

0,0,0

Her bir kutucugun i¢indeki kalan sinmiflar igin toplam 2-2-2 = 8 farkli say1 yazilabildigine
ve 25 kutucuk bulunduguna gore 25 - 8 = 200 tane a = 0 icin yazilabilecek say1 vardir.

a=11ise b+ c+d = —1(mod5) olacagindan b + ¢ + d = 4 (modb) olacaktir. Buna
gore, b, ¢, d icin kalan siiflarina gore dagilim agsagidaki tablodaki gibi olacaktir.

b,c,d | b,c,d | b,e,d | b,e,d | bye,d | bye,d
22,0 4,00 | 21,1 | 3,1,0 | 4,4,1 | 4,32
022040 1,2210,1,3] 1,44 | 42,3
2,02 1004 21,1130 4,1,1] 3,42
3,0,1 13,331 3,24
0,3,1 2.4,3
1,0,3 2,3,4
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Buna gore, a = 1 i¢in her bir kutucukta yazilabilecek 8 sayimiz vardir. Yine, toplamda
25 kutucuk olduguna gore, 25 - 8 = 400 tane a = 1 i¢in yazilabilecek say1 vardir.

a = 2 ise, bu durumda yazabilecegimiz sadece 2 sayimiz vardir. Bu sayilarimiz 2003
ve 2008 olduguna gore, toplam 2 tane a = 2 icin yazilabilecek say1 vardir.

Simdi elimizdeki verileri birlestirip sonuca ulagalim, 200 + 200 + 2 = 402 tane say1
soruda verilen sartlar sagliyor olarak bulunur. Ancak a = 0 durumunda abed = 0000
sayist gegersiz oldugundan 402 — 1 = 401 saymin rakamlari toplami 5 ile boliinebilir.
Buna gore dogru cevap (C) sikkidir.
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Soru 21. E ve F noktalar: bir ABC'D karesinin sirasiyla, [BC] ve [C'D] kenarlar
tistiindedir. AF' ve DE dogrularinin kesigim noktas1 G' olmak iizere, |[F'D| =3, |EB| =1
ve |EF| =10 ise |GF| kagtir?

@1 M) (0 (2 3

OF

Coziim 21. Once soruda verilen sekili cizelim. Buna gére, EC'F {icgeninde pisagor

4 B
1
5-x E
4
k
G
\[E b+2
X
D

teoreminden b + (b + 2)? = (1/10)? olacagindan b = 1 olarak bulunur. DKF ve DEC
iggenleri arasimndaki benzerligi kullanirsak
|DF| |FK| 3  |FK| 9
— = > o = —— = |[FK| =~
|DC|  |CE] 4 3 | | 4

olarak bulunacaktir. Benzer bicimde DAG {i¢geni ile K F'G iiggenleri arasindaki benzer-
likten

|AD|  |AG| 4
==
IFK| ~ |GF| z

olarak bulunacaktir. Buna gore dogru cevap (C) sikkidir.

5—x

g —
4

9
5
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Soru 22. 7 giinliik bir yaz kampina katilan 100 6grencinin her birine dolagmasi igin
bir bisiklet veriliyor. Her bisiklet kamp boyunca en ¢ok 6 giin kullaniyorsa, bu kampta
en az kag bisiklet bulunmas1 gerekir?

(a)117 (b)115 (c)112 (d)109 (e) Higbiri

Coziim 22. Kampta toplam 100 6grenci ve kamp uzunliguda 7 giin olduguna gore
toplamda 700 giinliik bisiklete ihtiyaci vardir. her bir bisiklet en fazla 6 giin kullanila-

700 _
bildigine gore, 5 = 116, 6 tane bisiklete ihityac vardir. Ancak bisiklet sayis1 tam say1

olmak zorunda olduguna gore en az 117 tane bisiklete ihtiyac vardir. Buna gore dogru

cevap (A) sikkidir.
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Soru 23. m nin asagidaki degerlerinden hangisi 322 +4y%+52% = m esitligini saglayan
(z,y, z) pozitif tamsay: tigliisii yoktur.

(a)2007 (b)2008 (¢)2009 (d)2010 (e) 2011

Coziim 23. Dikkat edilirse siklarda 5 ¢arpanina sahip oplan tek deger 2010 dur.
Degigkenlerden birininde katsayist 5 olduguna gore modiiler aritmetik yontemle bu den-
klemin c¢oziimiiniin olup olmadigini gostermek yerinde olacaktir. Oyleyse, m = 2010
olarak alalm. Buna gore, 3x? + 4y* + 522 = 2010 ise 322 + 4y*> = (mod5) olacaktir.
a € Z igin a®> = 0,1,4 (mod5) olduguna gore x? ve y* degerleri yerine 0, 1,4 degerlerini
koymamiz kontrol icin yeterli olacaktir. Buna gore,

z? = 0 (modb) igin

3:0+4-0 # 0(modb)

3:04+4-1 # 0(modb)

3.044-4 # 0(mod5)
r? =1 (mod5b) igin

3-1+44-0 # 0(mod5)

3:-14+4-1 # 0(modb)

3-1+4-4 # 0(modb)

r? = 4 (mod5) igin

3:44+4-0 # 0(modb)
3:444-1 # 0(modb)
3-4+4-4 # 0(modb)

ise m = 2010 i¢in verilen denklemin kesinlikle ¢6ziimii yoktur. Buna gére dogru cevap
(D) sikkidar.
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Soru 24. FE ve F noktalar bir ABC'D yamugunun sirasiyla, [AB] ve [C'D] tabanlar
tizerinde, EC ve BF dogrular1 M noktasinda, AF ve DE dogrular1 da N noktasinda
kesigiyor. C BM {i¢geninin alani 4 birim kare ve DAN {i¢geninin alani 9 birim kare ise,
MF N FE dortgeninin alani kag birim karedir?

(a)6 (b)V/97 (c)12 (d)13 (e) Hicbiri

Coziim 24. Soruyu ¢ozmeye baglamadan evvel verilen dortgeni ¢izmemiz gerekiyor.
Buna gore, tabanlar1 ve yiikseklikleri ayni olan ii¢genlerin dolayisyla alanlarida ayni

A B

olduguna gore,
A(DAF)=A(DEF)=9+K=K+L=L=9

A(BFC) = A(ECF)=4+R=P+R= P =1

olacaktir. Buna gére, A(IMFEN) = L+ P = 944 = 13 olarak bulunur. Buna gore dogru
cevap (D) sikkidur.
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Soru 25. Baslangicta m x n boyutlu bir satrang tahtasinin sol alt kogesinde bir tag
bulunuyor. Oyuncular sirasiyla hamle yaparak, her hamlede tas: saga veya yukar1 dogru
en az bir kare kaydiriyorlar. Hamle yapamayan oyuncu oyunu kaybediyor. Oyun, 13 x 22,
14 x 14, 22 x 24, 15 x 17 ve 29 x 29 boyutlu tahtalarda birer kez oynanirsa bu oyunlardan
kacini ilk hamleyi yapan oyuncu kazanmay1 garanti edebilir?

(a)4 (b)3 (c)2 (d)1 (e) Higbiri

Coziim 25. Sorunun ¢oziimiinii daha iyi kavrayabilmek igin, ¢oziim igerisinde ver-
ilmig olan tablolar1 inceleyerek okumaya devam etmek yerinde olacaktir. Buna gore, ilk
hamle yapan oyuncunun satrang tahtalari iizerinde belirtilen mavi gerceveli karelerin
kogegenleri {izerinde ki kareler boyunca hareket etmesi gerekmektedir. bu durumda ikinci
oyuncu hangi hamleyi yaparsa yapsin birinci oyuncunun son hamlesi kesinlikle (m — 1) x
(n — 1) numarali kare tizerinde olacaktir. Boylelikle ikinci oyuncu hangi hamleyi yaparsa
yapsin birinci oyuncu, yani ilk hamleyi yapan oyuncu oyunu kazanir. Ancak bu durum
her zaman gegerli degildir. Soruda verilen 14 x 14 ve 29 x 29 kareleri i¢in ilk hamle yapan
oyuncu kogegen tizerinde hareket edemeyecektir ¢iinkii ilk hamlesiyle birlikte kogegen tiz-
erinden ayrilacaktir. Ve kosegen iizerinde tag tagima hamlesini ikinci oyuncu yapabilir ve
oyunu kazanabilir.

Buna gore, 13 x 22, 22 x 24, 15 x 17 boyutlu tahtalarda ilk oyuncu yukarida verilen
strateji ile kesinlikle oyunu kazanabilir. Yani cevap 3 tahta olacaktir. Buna gore dogru
cevap (B) sikkidir.

13x22 14x 14 15 X 17

22 x 24

29 x 29
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Soru 26. 1 < a,b,c < 100 kogulunu ve

(a+b)-c = 10-a*

A = a-b
denklem sistemini saglayan kag (a, b, ¢) tamsay: ticliisti vardir?
(a)100 (b)45 (c)25 (d)20 (e) 10
Coziim 26. Eger soruda verilen denklem sistemini diizenlersek (a4 b)-vab = 10-a?
denklemini elde ederiz. Eger /a = x ve Vb = y olarak alirsak yeni denklemimiz
P+ 22y +102° =0
sekline doniigiir. Eger son denklemimiz ¢arpanlarina ayirirsak
—(2z —y)(52° + 22y + y°) = 0

olacaktir. Buradan, denklemimizin ¢arpanlarindan biri (22 — y) olduguna gore y = 2x
esitliginden v/b = 2y/a ve b = 4a olacaktir. Buna gére (a, b) ikililerimiz,

b=0 , a=0
b=4 , a=1
b=8 , a=
b=6 , a=
b=8 , a=

b=10 , a=5
b=12 , a=6
b=14 |, a=7

olmak ftizere toplam 25 tane (a,b) dolayisiyla 25 tane (a, b, c) tglisii vardir. Buna gore
dogru cevap (C) sikkidur.
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Soru 27. S (B/fRZ’) = 67,5° olan ABC iiggeninde C' kogesine ait yiiksekligin ayagi H
olmak iizere, |AB| = v/2|CH]| ise s(HCB) kactir?

(a)22, 5° (b)30° (¢)37,5° (d)45° (e) 52,5°

Coziim 27. (Coziime asagida verilen gekli takip ederek ulagmaya cgaligalim. Buna
gore, once BAC agisii 45° ve 22,5° olacak gekilde ikiye bolen [AK] dogru pargasini

gizelim. AH K iiggeni bir dik {iggen olacagindan AK H agsida 45° olacaktir. Eger |AH| =

2 2
|HK| = %_ olarak alirsak |AK| = |KC| = a olacaktir. Dolayisiyla da |[HC| = GT +
a olacaktir. Soruda |AB| = V2|CH]| esitligi verildigine gére |BH| uzunluguda haliyle

av/2

5 + a olacaktir. Buna gore,

\HB| = |HC| = |HC| = Y2 1+ 4

olacagindan BHC' bir ikizkenar dik iiggen ve s(ITC'\B) = 45° olacaktir. Buna gore dogru
cevap (D) sikkdir.
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Soru 28. 22+ 17zy + 35y* = 315 egitligini saglayan kag (z,y) tamsay ikilisi vardir?
(a)0 (b)2 (c)4 (d)6 (e) 8

Coziim 28. Soruda verilen denklemi ¢arpanlarina ayirirsak,
(x+5y)(22+Ty) =315=3> x5 x 7
esitligini elde ederiz. Eger 315 sayisinin bolenlerine bakarsak, 6rnegin

r+dy = 3
20+ 7Ty = 105

denklem sistemini c¢ozersek (z,y) = (168, —33) olarak bulunacaktir. Oyleyse, soruda is-
tenen ikililerimizn sayis

(z,y) € {(0,£3), (—240,69), (—168,33), (—24,9), (24, —9), (168, —33), (240, —69)}

olmak tizere toplam 8 tane olacaktir. Buna gore dogru cevap (E) sikkidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 31



www.sbelian.wordpress.com(c)

Soru 29.

P4y = 29
y'i—ay = 1
denklem sistemini saglayan kag (x,y) gercel say1 ikilisi vardir?

(a)3 (b)2 ()1 (d)0 (e) Hicbiri

Coziim 29. Denklem sistemini ¢ozebilmek icin iki denklemi de kullanarak degisken
sayimizi bire indirgeyelim. Buna gore ikinci denklemden

olacaktir. Eger bu egitligi denklem sistemindeki birinci denklemde yerine koyarsak,

2_1 2 2_1
() + (5o
Yy Yy

1 1
denklemini elde ederiz. Eger bu denklemi cozersek, y* = 3 olacagindan y = +—— ola-

V3

1 2
caktir. Burada eger y = +——= ise x = ———= olarak bulunacaktur.
ger'y /3 /3 )
Benzer bicimde y = 7 olarak almirsa x = 7 olarak bulunacaktir. Buna gore

soruda verilen denklem sisteminin gergel sayilardaki (x,y) ¢oziim ikilisinin sayis1 sadece
2 dir. Dogru cevap (B) sikkidir.
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Soru 30. A ve B noktalarindan gecen cembere A da teget olan dogru ile B de dik
olan dogru C' de kesigiyorlar. |AB| = |BC| ise ABC {iggeninin ¢emberin diginda kalan
alanin ¢emberin icinde kalan alanina orani nedir?

O e O e | S

DO | Ot

Coziim 30. Coziime baglamadan once eger seklimizi gizersek, agagidaki sekli elde
ederiz. Buna gore, |[AB| = |BC| ve |AB|L|BC| olduguna gore s(CAB) = 45° olacaktur.

D
r r
S1
A s, B
S, (>
C

Teget kirig a¢1 kuralina gore, 25(@) = S(A/O\B) olacaktir. Buna gore, gemberin iginde
.2 2
kalan alan Sy + S, = T

olacaktir. Buna gore A(AOB) = % oldugundan

S_7r7‘2 r? r?(m—2)
T4 2 4

olacaktir. |[AB| = rv/2 ise, A(ABC) = r? olacaktir. Buna gore,

S_7r7“2 r? o (rm—2)
T4 2 4
olacaktir. Oyleyse, istenilen oran,
% B rz(fi;ﬂ*) B 6—
SQ S or(r=2) T—2

olacaktir. Dogru cevap (B) sikkidir.
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